
3 Momente
11. Es sei X eine Zufallsvariable mit Dichte f(x), soda� Var(X) < 1.Zeigen Sie, da� die Funktion �(a) = E((X � a)2) ihr Minimum beia = E(X) annimmt. (Hinweis: Di�erenzieren)
12. Es sei X eine nichtnegative Zufallsvariable mit VerteilungsfunktionF (x) und Dichte f(x). Zeigen Sie, da�

E(X) = Z 1

0 (1� F (x)) dx
ist. (Hinweis: Partiell Integrieren.)

F�ur eine reellwertige Zufallsvariable X heisst die Funktion
M(t) = E �etX� (t 2 R)

die momenterzeugende Funktion der Zufallsvariable X. Gehorcht X einer be-stimmten Verteilung (z.B. Gleichverteilung auf [a; b]), so heisstM(t) auch die
momenterzeugende Funktion der Verteilung von X (z.B. der Gleichverteilungauf [a; b]).
13. Berechnen Sie die momenterzeugenden Funktionen f�ur die

(a) Gleichverteilung auf [a; b] (a < b),
(b) Normalverteilung mit Erwartungswert 0 und Varianz �2 > 0.
(c) Binomialverteilung mit Parametern n = 1 und p 2 (0; 1), und die
(d) Binomialverteilung mit Parametern n � 1 und p 2 (0; 1).

14. Sei X eine Zufallsvariable mit momenterzeugender Funktion M(t) =E(etX). Zeigen Sie, da� f�ur k � 0 das k-te Moment vonX, E(Xk) durchM (k)(0) gegeben ist. Dabei bezeichnet M (k)(t) die k-te Ableitung vonM(t) an der Stelle t.
15. Berechnen Sie die momenterzeugende Funktion M(t) = E(etx) f�ur die

(a) Geometrische Verteilung,
(b) Negative Binomialverteilung,
(c) Poisson-Verteilung, sowie f�ur die
(d) Gamma-Verteilung.
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16. Es seien X und Y unabh�angig und binomialverteilt, X mit Parameternn und p, Y mit Parametern m und p. Bestimmen Sie die Wahrschein-lichkeitsfunktion von X + Y .(Hinweis: Verwenden Sie die Beziehung Pv
k=0 �nk�� m

v�k

� = �m+n
v

� f�urm � 1, n � 1, 0 � v � m+ n.)
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