
UK Statistis
he Informationsverarbeitung�Ubungzettel (4) Beispiele bis 23.4.20078. Kolmogorov-Chapman equationsZeigen Sie, dass die (m+n)�S
hritt �UbergangsmatrixP(n+m) einer station�aren Markov-kette mit diskretem Werteberei
h X dur
h P(n+m) = P(n)P(m) (Matrixmultiplikation)gilt, d.h. beweisen Sie p(n+m)ij =Xk2X p(n)ik p(m)kjHinweise(a) p(n+m)ij = P (Xn+m = jjX0 = i) =Pk2X P (Xn+m = j;Xm = kjX0 = i)(b) Zeigen SieP (Xn+m= j;Xn= k;Xn= i)P (X0= i) = P (Xn= kjX0= i)P (Xn+m= jjXn= k;X0= i)(
) P (Xn+m = jjXm = i) = P (Xn = jjX0 = i) (station�ar/zeit-homogen!)9. Station�are Verteilung vom Ehrenfest ModellWir betra
hten N Molek�ule, die auf die Beh�alter A und B aufgeteilt sind. Zu jedemZeits
hritt wird eines von denN Molek�ulen zuf�allig (glei
hm�a�ig) ausgew�ahlt und in denjeweils anderen Beh�alter gegeben. Bezei
hne Xn die Anzahl der Molek�ule im Beh�alterA zum Zeitpunkt n. Xn ist dann eine Markovkette mit Werteberei
h X = f0; 1; : : : ; Ng.(a) S
hreiben Sie die �Ubergangsmatrix P f�ur allgemeines N an. Bere
hnen Sie dazuerst P (Xn+1 = i+ 1jXn = i) und P (Xn+1 = i� 1jXn = i).(b) Bere
hnen Sie die station�are Verteilung ~� = (�0; �1; �2; �3) f�ur N = 3.
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