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8.

Kolmogorov-Chapman equations
Zeigen Sie, dass die (m+n)—Schritt Ubergangsmatrix P("+™) einer stationiren Markov-
kette mit diskretem Wertebereich X durch P("*+™) = P("P(™) (Matrixmultiplikation)
gilt, d.h. beweisen Sie
(n+m) _ (n) (m)
pig =Y v B
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Hinweise

(a) p5?+m) = P(Xngm = jl1Xo =1) =X e P(Xngm = J, Xpn = k| X =)

(b) Zeigen Sie

P(Xn+m: J, Xn= k:Xn: 7)
P(Xo=1)

= P(Xn: k‘X(]: 7) P(Xn+m: 7|Xn: k:X(): 7)
(¢) P(Xpntm = jlXm =1i) = P(X,, = j|Xo =) (stationiir/zeit-homogen!)

Stationidre Verteilung vom Ehrenfest Modell

Wir betrachten N Molekiile, die auf die Behélter A und B aufgeteilt sind. Zu jedem
Zeitschritt wird eines von den N Molekiilen zufillig (gleichmiflig) ausgewihlt und in den
jeweils anderen Behilter gegeben. Bezeichne X, die Anzahl der Molekiile im Behilter
A zum Zeitpunkt n. X, ist dann eine Markovkette mit Wertebereich X = {0,1,..., N}.

(a) Schreiben Sie die Ubergangsmatrix P fiir allgemeines N an. Berechnen Sie dazu
erst P(Xpyy =i+ 1|X, = i) und P(Xpsy =i — 11X, = i).

(b) Berechnen Sie die stationidre Verteilung @ = (mg, m1, ma, 73) fiir N = 3.



